=

Ortu Automocion

l DIAGNOSIS_

REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL

CONCEPTO DE REGULACION DE PRESION Y CAUDAL POR RETORNO

DRV BOSCH REGULADOR EN BOMBA

P/U [~

RAIL COMUN
ALTA | | | |
PRESION | | | |
Epmp—— INYECTORES
I
BOMBA-HP I
1 < :
\ ' ! | DRV-NC
- \/\ i | Muelle antagonista 40 0100 Bar

\

\

SENSOR
PRESION

RETORNO

—n ™ RETORNO
FILTRO A
Y \ TERMOVALVULA
gl(?l\:lr?A BP CALENTADOR
éctrica COMBUSTIBLE POR
/7\\‘ RETORNO ALTA
—{(m™ /)_@ PRESION
| | «—— pEPOSITO

RETORNO

En estado de reposo la valvula NC (hormalmente cerrada)
permite , a la bomba generar una presién de unos cien bares ,
a consecuencia de la presion (50 o 100 bares, segun
sistemas) que ejerce el muelle sobre la bola de cierre .
Para permitir el arranque elevando la presion es necesario cerrar
el retorno alimentando eléctricamente la electrovalvula. A mayor
Dwell mayor cierre de retorno y aumento de presién.
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REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL
OSCILOGRAMA REGULADOR DRV POR RETORNO BOSCH EN BOMBA

Unijet 186A 6000
CON CONTACTO: FRECUENCIA: 263 HZ DWELL: 5,2 %
v I !
' |
20,0 !
' |
I
I
16,52 I |
I
. |
12,52
8518
4,518
0,318 L ® b |-*
I
. |
3,482 i |
I
. |
I
7,482 | |
|
I
-11,48 m| I£
-2.162 -0162 1,638 3838 5,838 7,838 o
0 s
Channel | Mame | Value | Min | Max | Average | g | Capture Count |S’pan
A Frequency 2631 Hz 2631 Hz (2631 Hz |263.1H=z 0 Hz 1 En teda Iz sefial
A Megative Duty Cycle | 5,256 % 5I56% |EIS69  |5I5E% 0% 0 Ciclo en regls 1
A RALENTI 300 BAR: FRECUENCIA: 263 HZ DWELL: 19,27 %
1
16,52 1 |
wr e
WH,_, I_F—m'dﬂwm
12,52
8518
4,518
0518 e _u-a—-—'-l L L o=
' |
1
-3.482 : |
1
. |
1
-7, 482 1 |
I
] T [
1
-11,48 O I£
-2,162 -0,162 1,838 3,838 5,838 7.838 0,838

| Mame |Va|ue | Min | Max |Averaqe | o | Capture Count | Span

Frequency 2629 Hz 2629 Hz 2629 Hz 2629 Hz 1 En toda Iz sefal
Megative Duty Cycle Ciclo en regla 1

ACELERANDO 800 BAR: FRECUENCIA: 263 HZ DWELL: 41,78%
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20,0

17,95

oo
13,95

REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL

5,0 10,0 15,0 20,0 25

| Mame |‘u"a|ue | Min | M | Capture Count |Spar'|

Negative Duty Cycle | 41,7 4 . 4 En teda la sefal

En todz 1z sefial

JOSE ANTONIO ORTUNEZ RIO



s Ortu Automocion

REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL
CONCEPTO DE REGULACION DE PRESION Y CAUDAL POR RETORNO

DRV BOSCH REGULADOR EN RAJL

RAIL COMUN

ALTA . | | | | ______

- | | | | I
PRESION P / U | :
1

1

3

e ~ U\ | 1M

INYECTORES v

DRV -NC /
Muelle antagonista 100 Bar \

:| BOMBA-HP

\

RETORNO

TERMOVALVULA

B

FILTRO
- \ RETORNO

gl(?l\:lr?A BP CALENTADOR
éctrica COMBUSTIBLE POR
\ RETORNO ALTA

/‘\ ,
—{ \1\1 ) _( S) PRESION
| |<_ DEPOSITO

RETORNO

En estado de reposo la valvula NC (normalmente
cerrada) permite , a la bomba generar una presién de
unos cien bares , a consecuencia de la presiéon (100
bares) que ejerce el muelle sobre la bola de cierre .
Para permitir el arranque elevando la presion es
necesario cerrar el retorno alimentando eléctricamente
la electrovalvula. A mayor Dwell mayor cierre de
retorno y aumento de presion.
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REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL

OSCILOGRAMA REGULADOR DRV POR RETORNO BOSCH EN RAIL

Multijet Z13 DTJ
A RALENTI 260 BAR: FRECUENCIA: 1000 HZ DWELL: 15,56 %
2905 us
1137 W
B.689 W
0,0
-2,0
.0 = i -
I I
-6.0 I I
I I
-8,0 I I
I I
10,0 IJ_‘I IJ_'I
0.0 1.0 2.0 2.0 4.0
V-.“: — | Walues | MAIN | PAAax | Sorerage | Capture Count

Ciclo de trabajo negativoe | 15 56 96 15 56 6 15 546 6 15 56 25 1

recuencis

ACELERANDO 1050 BAR:

FRECUENCIA: 1000 HZ DWELL: 35,62 %

8,624 I I
| |
0,624 I I
A R T T e LB R VI AL am e 4314 ms s
4624 A 3372V
B: 0845V
PP et s FUs -ﬂ_-—'F_l-_J—-_JJ-_lﬁn_l—n_J-J-_F-n_ﬂ—n_an_nu—-_F—-h
2,624
0,624
-1,276 - 2 o __..._...I oot ) Ep—— w..-I
| |
-3,276 I I
| |
-5,376 I£ I£
0,0 1,0 2,0 3.0 40
1.0 K

Channel |

B

MName | Value
Cicle de trabajo negative | 3562 %

| Max

35,62 %

| Span
Cicle en regla 1
Ciclo en regla 1

| Capture Count
0

| o
0%
0 Hz

| Average

35,62 %

| Min

3562 %

Frecuencia
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l DIAGNOSIS_

REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL

CONCEPTO DE REGULACION DE PRESION Y CAUDAL POR ENVIO

ALTA
PRESION

BOMBA-HP

MPROP/ ZME BOSCH Multijet 5 inyecciones 939A2000

RAIL COMUN

_{r/u

SENSOR
PRESIDN

MPOPIZME -

AT
-

NA
A

INYECEORES

\

RETORNO

TERMOVALVULA

e

FILTRO Al
elemento
de alta

N S CALENTADOR presion

BOMBA BP COMBUSTIBLE

Eléctrica POR RETORNO

o
0D
| < DEPOSITO
ALTA
PRESION

............. g

I;)e la bomba de baja

MPOP/ZME -
NA

De la bomba de baja
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REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL
DIAGNOSIS: 0 BAR FRECUENCIA: 0,4HZ DWELL 10%

FRECUENCIA: 0,SHZ DWELL 50%

|
|
| 267x |
|
|

Mo, A 10,24V L I . . Il

| .
12.2 T Te: 510,6 mV T T T

fl ah L L - bl Ll | A
ety e e e e e ey el ooy R I T Bt ity o el T

8,196

4,196

0,196 [
-3,804

-7.804

Channel | MName | Value | Min | Max | Average | o | Capture Count | Span
A Frecuencia 4398 mHz | 439.8 mHz 4398 mHz |439.8 mHz O Hz 1 En teda la sefal

A Ciclo de trabsjo negative | 1937 % 30.34 % 30,34 % 30,34 % 0% 0 Ciclo en regls 1

ENCENDIDO Y ARANQUE MENOR DE 260 BAR: FRECUENCIA: 80 HZ
DWELL INICIAL: 90% DWELL DWELL ARRANQUE: 50%

vV | 1
20,0 | :
I
| |
162 | 1250 ms
|
A: 103V
122 | B: 526,38 mV
Ay ey el b EE LY g SRt
8,196
4,196
0,196 :
| |
3,504 | |
| |
7,804 | |
| |
I
11,8 & o
98,05 108,1 118,1 1281 138,1 148,1 158,1 168,1
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REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL

A RALENTI 270 BAR: FRECUENCIA: 180 HZ DWELL: 34,33 %
16.2 A 12,94V M
e [P . —— —r—. -
B: 1,185V = [ ™ ‘-h] h‘] [ {
bt T Y AT A R l.\}.. S A A A I ‘rL P P (TR R T ._i,.LHh. iy vl -
ez [P "’" T i "I|'| T F "
8,196
4196
019> = = e e o b = ™ [ b T b ,—J' | Lt L Lt |+

-3,804

|
[
|
]
|

11,8 é |£
0

40,0 60,0 80,0 101

Channel | Mame | Value | Min | Max | Average | o | Capture Count | Span

A Cicle de trabajo negative | 34.33 % - - Cicle en regla 1
A Frecuencia 1819 Hz 1819 Hz (1819 H=z (1819 H=z O Hz 1 En toda la sefal
ACELERANDO 600 BAR: FRECUENCIA: 180 HZ DWELL: 34,78 %
I I
20,0 | :
|
15,54 ms I
I
14 919 s |4 12,7V flm [ B e T e T L o T Bt e T b s T 2 2
) B: 1,782V
P PR TN PR P T P U | O W PRI ' Y WA P VORI Y A b,
10,91
6,909
2,909
I ™ o™ Lt~ L™ k™ = =5 L bt L [ - .-IJ =5
-1,091 I£ O
0,0 20,0 400 a0,0 80,0
=10 G

Channel | Mame | Value

A Ciclo de trabajo negative | 3478 % ) . .
& Frarencia 175 5 H= 1755 H= 178 H7 17L& H7 0 H= 1
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REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL

VARIACIONES PSA )
CIRCUITO DE BAJA EN DEPRESION CON BOMBA DE TRASIEGO
MECANICA INCORPORADA EN BOMBA DE ALTA.

CP 3.2 ASINCRONA (sin calado distribucion)
CPI H SINCRONA (con calado distribucion)

El funcionamiento eléctrico del regulador de caudal (1), difiere en funcion del tipo de
bomba alta presion.

Caudal

Corriente Corriante

mA

RAMPA CON LIMITADOR DE PRESION EN CP3.2 (LIMITADO A 1400-1500 BAR)
'{'2'_‘,

L1 1.1
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REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL

CONCEPTO DE REGULACION DE PRESION DRV POR RETORNO EN BOMBA Y CAUDAL
POR ENVIO MPROP/ ZME BOSCH EN BOMBA

RAIL COMUN
ALTA | l |
PRESION —p / U | | [
7
SENSOR
PRESION 4\ L |
] | i e ]|\

RETORNO

DRV -NC
Muelle antagonista 100 Bar

A\ 4

«— | MPOP/ZME -

—H 1 A NA

_Et TERMOVALVULA

FILTRO CALENTADOR
. COMBUSTIBLE
POR RETORNO

BOMBA BP

Eléctrica
D
SO

| <«——| DEPOSITO
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l DIAGNOSIS_

REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL
CONCEPTO DE REGULACION DE PRESION DRV POR RETORNO EN RAIL Y CAUDAL POR

ENVIO MPROP/ ZME BOSCH EN BOMBA

RAIL COMUN
ALTA | l | | |
PRESION —p /U | | [ |
SENSOR
PRESION \ L
BOMBA-HP INYECTORES

54>

DRV -NC
Muelle antagonista 100 Bar

N\

T4 | MPOP/ZME -

T —
_Eii TERMOVALVULA

FILTRO CALENTADOR

~ COMBUSTIBLE

POR RETORNO
BOMBA BP

Eléctrica
0
— M
| DEPOSITO
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REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL

OSCILOGRAMA REGULADOR CAUDAL MPROP EN BOMBA,Y REGULADOR PRESION
DRV POR RETORNO BOSCH EN RAIL
Multijet 3 inyecciones Z19 DT

] ENCENDIDO
PRESION:0 BAR:MPROP FRECUENCIA : 180 HZ DWELL: 13,55%
DRV FRECUENCIA : 1000 HZ DWELL: 8,16%
I
16,6 I |
' |
I
[T T T UL L T T i [T T,
12,6
8,6
46
_ 0B = L Lo ki
i —— —— - b ———| _._|_, — ‘—-—| —*
-3.4 |
74 |
-11.4 |
l | l 1 J | .
-15.4 O |£|
0,0 5,0 10,0 15,0 200
Channel | Mame | Value | Min | Plax | Average | a | Capture Count |
A Cicle de trabajo negative | 13.55 % — — - e
A Frecuencia 1789 Hz — — — —
B Cicle de trabajo negative (8163 % 8163 % 8163 % 8163 % 0% 4]
B Frecuencia 065 Hz @065 Hz (9965 Hz |9965 Hz 0 Hz il
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REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL

RALENTI
MPROP FRECUENCIA : 180 HZ
DRV FRECUENCIA : 1000 HZ

PRESION:260 BAR: DWELL: 34,56%

DWELL: 25%

"_'L""'""""'.J""""‘—lqn

12,68

8,682

4,682

| Capture Count

| HSorerage

DD E H=

)
£ Megative Duty Tyole
B Megative Duty Tyole

ACELERANDO
MPROP FRECUENCIA : 180 HZ
DRV FRECUENCIA : 1000 HZ

PRESION:1300 BAR: DWELL: 28,46%

DWELL: 55,32%

16,0

1
P, ! [ —
1
1
12,0 |-
| 1
1
1
5,0 | 1
| 1
1
| 1
A0 1
| 1
L | ot -—M—J _——
-4.0
5.0
-12,0
O o =
-16,0 |
0.0 5.0 10,0 15,0 20,0
=10 s
Channel | MName | Value | PAin | Molax | HAverage | a1 | Capture Count
=3 Freguency 1 kH= 1 kH= 1 kH= 1 kH= 1
A Freguency 1819 H= 1819 H= 1819 H= 1819 Hz o H= 1
A MNegative Duty Cycle | 2846 96 2BA6 95 2BA6 95 ZBAE % 0% 1
B Megsative Duty Cycle | 5532 %5 55 32 25 55 32 25 55 32 35 s 1
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REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL

OSCILOGRAMA REGULADOR CAUDAL MPROP EN BOMBA
KIA CEDD 1.4 D4FC 2014 DELPHI S Inyecciones

El actuador de baja presion IMV (unidad de medicion de combustible) se utiliza para dosificar
la cantidad de carburante enviado a los elementos de bombeo de la bomba de alta presion de
forma que la presion medida por el sensor de presién de rail (presion real) sea igual a la
demanda de presion calculada por la unidad de mando (presion teérica).

La unidad de mando activa el actuador con una senal modulada en frecuencia y por ancho de
impulso. El actuador de baja presion esta abierto sin corriente.

La unidad de mando de motor calcula el valor de la corriente
a aplicar en el actuador de baja presion en funcién de:
-Las revoluciones del motor
-La demanda de caudal
-La demanda de presién en el rail
-La presion de rail medida

La relacion de la corriente es inversamente
proporcional a la presion requerida:

-Baja corriente= alta presion
-Alta corriente= baja presion

1-combustible procedente de la bomba transferencia

La frecuencia varia de: 300Hz a 2kHz. 2-combustible hacia la parte de alta presion
, RALENTI
PRESION:260 BAR Tension sensor presion: 0,934V
MPROP FRECUENCIA : 350 HZ DWELL: 40,50%  Tension eficaz cc: 8,5V
| |
v | |
¢ | |
| |
40 . -
3.0
2,0
L 4
1,0 R : P PP e
0,0 o i
-1,289 0,711 2,711 4711 6,711 87

| Min | Ml | Average | a | Capture Count | Span
350 Hz 350 Hz 350 Hz 0 Hz 1] Ciclo en regla 1
B Ciclo de trabajo negative |40.5 % 4032% (4032 % 40,32 % 0% a Cicle en regla 1
B Promedio CC 511V 8543V 8543V B3 W ov a Ciclo en regla 1
ACELERANDO
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REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL

PRESION:690 BAR Tension sensor presion: 1,98V
MPROP FRECUENCIA : 838 HZ DWELL: 35,19% Tension eficaz cc: 8,8V
| |
W | !
|
5,0 | !
|
|
| .
4,0 !
. - N — P i e | r—rerurr e rrrarumas
30
2_][]-.#! cpa e o S I - I;A_MMMMMMJ‘J“‘“WM
¢
1,0
W s L — s smrnat’ e e e’ Lrmrra’
00 g .
-1,289 0711 2,71 4711 6,711
=10 Ky
Channel | Mame | Yalue | Min | Max | Average | a | Capture Count |‘Span
Megative Duty Cycle 3519 % 35,19 % 3519 % 3519 % 0% o Ciclo en regla 1
B Fregquency 8383 Hz 8383 Hz |E3E3Hz |83B3H=z 0 Hz 1] Ciclo en reglza 1
B Promedic CC 8833V 8806V 8806V 880GV v 4] Ciclo en regls 1
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REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL

SISTEMA DENSO HP3
REGULADOR SCV DE CAUDAL POR ENVIO -NA

Bomba de
alimentacion

TERMINAL 1- POSITIVO
TERMINAL 2- COMANDO NEGATIVO RCO

Volumen reducido de succion Volumen alto de succién

ON----
Tensién de
activacion

OFF

|
'

Corriente I r e

Diferencia de corriente media '/

T (S l
Q0011168
| - ]
— ! B :
Valvula Apertura Valvula Apertura
de aguja pequeiia de aguja grande

RAMPA CON LIMITADOR DE PRESION

Al inyector
Sensor de presion
de la rampa Limitador de presion
— N g Ny N
A RN E—
| )PENS@ 0740 !
(] © I

RO :

De la bomba de suministro
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REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL
SISTEMA SIEMENS PSA-FORD

I-REGULADOR DE CA UDA'LPOR ENVIO | 404 (NC- Normalmente cerrado)
2-REGULADOR DE PRESION POR RETORNO  PCV ( NC- Normalmente cerrada)

1: bomba interna de trasiego combustible TP
2: electrovalvula de control volumétrico VCV
3: elemento de bombeo de la parte alta presion
4: electrovalvula de control de la presion PCV
5: valvula de sobrepresion (4 bar)

6: valvula de lubricacion con muelle

7: tamiz

8: filtro de discos

A: llegada de combustible

B: conexion de alta presién

C: retorno de combustible
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REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL
VCV-NC A mayor Dwell mayor caudal

Vista conector Lado componente

(co)
&)

Caracteristicas eléctricas

Regulador de flujo (VCV)
Vista del componente

i - Via 1: Alimentacién 12v
Via 2: Masa dirigida por la CCM (relacién ciclica)

Resistencia a 20°C= 5 +/-4Q

NO DIRIGIDA DIRIGIDA

a) alimentacion combustible por la bomba interna de trasiego ITP
b) cantidad de combustible que va a la parte bomba de alta presion HPP

RELACION ENTRE EL PORCENTAJE RCO REGULADOR Y CAUDAL

A

Apertura __|
El flujo
aumenta
Cierre
El flujo
disminuye

>
20% — Gama de funcionamiento 40% Relacion ciclica
de mando (%)
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REGULADORES CAUDAL Y PRESION COMMON RAIL

PCV-NC A mayor Dwell mayor presion (El muelle antagonista esta tarado a 50 bar)
Regulador de presion (PCV)

Vista conector Lado componente

e

)

Caracteristicas eléctricas

Via 1: Alimentacion 12v
Via 2 : Masa dirigida por la CCM (relacion ciclica)

Resistencia a 20°C = 5 +/-4Q

NO DIRIGIDA DIRIGIDA
a) Alta presion
b) Retorno

RELACION ENTRE EL PORCENTAJE RCO REGULADOR Y CAUDAL

Cierre
La presidn
aumenta

Apertura
La presién
disminuye I |
| | »

15% ¢ Gama de funcionamiento » 539, Relacion ciclica
de mando (%)
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